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Castilla-La Mancha

TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

Criterios de calificacion de tareas y reglas de los grupos

- Cada grupo tendra un capitan seleccionado entre los alumnos con mas nota en la anterior evaluacién.

- La funcién del capitan serd completar sus tareas y ayudar a sus compafieros en todas las dudas que surjan durante la
realizacién de las sesiones. Los capitanes son los Unicos que podran levantarse del sitio para resolver dudas y podrdn obtener

hasta 1 p adicional en el examen por ejercer correctamente su labor.

- Al finalizar el tema, los alumnos de cada grupo pondran nota a la labor de su capitan.

Entrega de hojas de visualizacion de los videos 5p
Por los niveles de ejercicios completados 10p
Observacién del profesor de la actitud y del trabajo 5

realizado individualmente por cada alumno P

Temporalizacion de las tareas

Nivel 1 (2p)
Sesion 1 - ..o abril | - Entrega de hojas de videos 1y 2 (1 p) // - Ejercicios 1a 5

Nivel 2 (3p)
Sesidn 2 - ... abril | - Entrega de hoja de videos 3y 4 (1 p) // - Ejercicio 6 (todos los apartados)
Sesidon 3 - ... abril | - Ejercicio 7 — Desde “a” hasta “m”
Sesion 4 - ... abril | - Ejercicio 7 — Desde “m” hasta “v” (ejer. “w”,”x”,”y” ver con el profesor)
Sesion 5 - .., abril | - Entrega de hoja de videos 5y 6 (1 p) // - Ejercicios 8,9, 10y 11

Nivel 3 (2p)
Sesion 6 - ....ceeeeverenenene, abril | - Entrega de hoja de video 7 (1 p) // - Ejercicio 12
Sesion 7 - e abril | - Ejercicio 13
SesidN 8 - v abril | - Entrega de hoja de videos 8 y 9 (1 p) //- Ejercicios 14 a 18

Nivel 4 (3 p)
Sesion 9 - ..o, abril | - Ejercicio 19 //- Ejer. EVAU del nivel 4.
Sesion 10 - .................. abril | Ejer. EVAU del nivel 4.
Sesion 11 - .................. mayo | Ejer. EVAU del nivel 4 // Repaso y dudas para el examen
............................... mayo Repaso y dudas para el examen
............................... mayo Examen Asintotas, Continuidad, Derivadas

Tema 6. Continuidad y derivadas.

Hojas de ejercicios por niveles.
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TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Castilla-la Mancha ! ) o
Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

Nivel 1

CONTINUIDAD

1) Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

X" sl x <2 g(x)={2x‘2 s f0=x* si xs2 |
f(x)=<2x s x>2 L x six> |

1 si x=2

2) Indica en qué puntos hay discontinuidades y clasificalas de las siguientes funciones.

2) Ay By <) AY

/ k/: |y e

s e

3) Estudia la continuidad de las siguiente funciones. Al no ser una funcién a trozos, estudia primero
el dominio y mira que pasa con la continuidad en los puntos que no estan en el dominio.

-~

L 253
v
v

2 _y_ +/
a) f()=——— b) f(x)=—

Sol: a) x=1 D.Salto Inf., b) x=0 D.Salto Inf, x=-1 D. 22 especie]

4) Determina los valores de a,b,c y d en las siguientes funciones para que sean continuas:
ax*—1 six<0 cx+d six<-1
fx)={ax+b si0=sx<1 gx)=11-x si—-1<x<1
2ax+1 . .
six=>1 cx+d six=>1

Soluciones: a=0 , b=-1, c=-1, d=1|

5) Calcula, en cada caso, el valor de “k” para que f(x) sea continua en todo R.

_[x*—4 x<3 _(6—x/2 x<2
a)f(x)_{x+k x >3 b)f(x)_{xz—kx x =2

2_yx

c)f(x)z{xT x#0
k x=0

Soluciones: a) k=2 , b) k=-1/2, c) k=-1

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles. -



Castilla-La Manha

TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

Derivadas

6. Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x)=x?+3x+1

b) f(x)=3x3+5x%+3x

c) f(x)=vx + Vx + Vx

d) f(x)=2+ 3+ e*

e) f(x)=In(x) + logz(x)

f) f(x)=sen(x)+cos(x)

g) f(x)=tg(x)+ arcsen(x)

h) f(x)=arcos(x)+ arctg(x)

i) f(x)=5sen(x) + 3In(x)

j) f(x)=x-sen(x)

k) f(x)= x2-cos(x)

1) f(x)=

In (x)
x2+x - X sen(x) arcsen(x)
m) f(X)‘ n) f(x) ex ) fx)= T In (x) o)X= cos (x)

p) f(x)=V3x? + 2x

q) f(x)=e**+1

r) f(x)= In(cos(x))

s) f(x)=In(sen(cos(x)))

t) f(x)=y/sen(x?)

u) f(x)=3/arctg(x?)

V) f(x):gln (2x+1)

tg(2x)
33x+1

w) f(x)=

X) f(x)=\/1n (cos(x? — 3x))

y) f(x)= x2 cos(3x) — i

Soluciones del ejercicio 6:

2./In (cos(x?—-3x)) ) cos(x?-3x)

) _ , _ 2 y _1 1 1 4 —9X X X
a) F(x)= 2x+3 b) f (x)=9x2+10x+3 T e |
f(x)=1/x + 1/x | f) f'(x)=cos(x)-sen(x + 1 U)o Ly 1
e) f'(x)=1/x + 1/x logze | f) f'(x)=cos(x)-sen(x) g) f'(x)= Cosz(x) +t = | N+
i) '(x)=5cos(x)+3/x j) f'(x)=sen(x)-xcos(x) k) f'(x)=2xcos(x)-x*sen(x) 1) f'(x)zln(x)—l
In2(x)
—-2x—-1 , 1-x sen(x) cos (x)
m) f (x)= n)f(x)=—x o\ o _cos(x)ln(x)—T ) —__x+arcsen(x)sen(x)
A ) x?-2x+1 ¢ ) £x)= In?(x) o)f' (x)=*= : cos2(x)
y 6x+2 y — x2+1 . ) Sen(x) ) S fl - :
p) f(X)= e q) f(x)=e 2x r) F(x)=-20 et tg(x) )F (X)=roi; cosleosi)-sen(x)
t)f’(x)=2m-cos (xH2x | U)f(x)= i/arczg(xz) - 1+&2) . V)F/(x)= 3 @x+D]p (3)'71“'2 W)f,(x)=coszz(2x)-33"+1(—3ti(+21:;2-33"“1n(3)'3
2x
x)f (x)= E ——(sen(x — 32 -3 | y) F(x)=2x-cos(3x)-x2-sen(3x) -3+$

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles.




castilla-La Mancha TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

Nivel 2

7. Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

a)f(x)=e® + (e9)? +e* | b)f(x)=sen (%) —3In (v2) | ) flx)=arsen(cos() | g ()= %
e)fixj=sen(y/In (2x + 17) | Afix)=xcoscransenxs2cose | gyf(y)- = " f(x)zsen(zc;-(cx(;s ®

) fx)=(sen(x)rcosia))? | ) flx)= (x*+3x)e==r O fix)=arcoso®) | 1) )= arcsen(vVI—3)
m) fix)=S n) )=+ ) = 2 o) f(x)= v/xv/x

p) f(x)= sen(x)+cos’(x) | q) f(x)=2V* r) f(x)= x-In(x)-x 5) f(x)= w

1) f(x)= u) f(x)=arctg (Vx) V) f(x)=In (7537 | w) fx)=x

X) )= y) fl)= Vx

Soluciones del ejercicio 7:

a)f(x)=e? - 2 + 2e*e* + e - 2x | b)f'(x)=0 c) f'(x)=-1 d) f'(x)=1
) (x)= 3cos (yIn(x+1)3) | f) f'(x)=x?sen(x) g) f'(x)= 5 h) f'(x)=-2sen(x)cos(x)
X ) I axr ®
i) f'(x)=2cos(x?)-2sen(x?) | j)f (x)=e*e"™[cos(x)-(x>+3x)+2x+3] k) f'(x)= _13x ) f (x)'zv’m
m) f'(x )_T—x)z n) f'(x)=5x*+5%In(5) i) f'(x)= 3% - e* o) f’(x)z#
p) f(x)=0 q) £(x)= 2V - 1n (2) - 2\/_ r) ' (x)=In(x) ) f'(x)=xi;3
1) F (=" LS e V) f/(x)= 2x+3 w) f (x)=(L+In(x))-x
x) f'(x)= (1+In(x))-2x3* V) f'(x)zﬁz("). x

Calculo de la recta tangente

8) Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva y=x>-5x+6 en el punto de abscisa x=2.(Sol:y=-1(x-2))
9) Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva y=-x*+2x+5 en el punto de abscisa x=-1.(Sol:y-2=4(x+1))

10) Calcula los valores a, b y ¢ de la funcion f(x)= ax®>+bx+c, sabiendo que pasa por el punto (0,5) y tiene un
punto de tangente horizontal en (2,-3). (Sol: c=5, a y b solucion del sistema 4a+2b+5=-3 , 4a+b=0)

11) Halla el valor de x en el que las tangentes a las curvas y=-3x>-2x+5 e y=-x’+6x sean paralelas.
(Sol: Paralelas=> misma pendiente > -6x-2=-2x+6 >x=-2)

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles. n
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TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Castilla-la Mancha ! ) o
Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

Nivel 3

Estudiar el crecimiento de las siguientes funciones determinando los extremos relativos

1
12. a) y=x?-5x+6 b) y=x3-3x c) y=i—j_5 d) y= x*-4x? e) y=4vVx2 + 2x

Sol: a) Decrece (-©,2°5), Min x=2,5, Crece (25, «) // b) Crece (-«,-1), Max x=-1, Decrece (-1,1), Min x=1, Crece (1, «)
c) Crece (-0, ) // d) Decrece (-0, /2), Min x=-v2, Crece (-/2,0), Max x=0, Decrece (0,/2), Min x= /2, Crece (v/2, »)
// €) Dominio (-0,-2]Ju[0,0), Decrece en (-»,-2] y Crece en [0,%0), No hay max. y min.

Estudiar la curvatura de las siguientes funciones

13. a) y= x*-6x? b) y=In(x+1) c) y=3x%-2x+1 d) y=x*-3x? e) y=vx

Sol: a) Conc.Arriba (-,-1), P.l. x=-1, Conc.Abajo (-1, 1), P.l. x=1, Conc.Arriba (1, «) // b) Conc. Abajo en (-1,+ )
(Después del estudio de la curvatura hay que tener en cuenta el dominio) // ¢c) Conc.Arriba (-o0,00)
d) Conc.Abajo (-»,1), P.l. x=1, Conc.Arriba (1,:0) // ) Tener en cuenta el dominio. Conc.Abajo [0, «)

Problemas de optimizacion

14. Hallar dos nimeros cuya suma es 18, sabiendo que el producto de uno por el cuadrado del otro es
maximo. (Sol: P(x)=x(18-x)?> = Los nimeros son 6y 12.)

15. Tomamos un rectdngulo de perimetro 8 unidades, écudles seran sus dimensiones para que tenga area

maxima?. (Sol: A(x)=x(4-x) = Area mdaximas si es cuadrado de lado 2).

16. Tomamos un rectdngulo de area 4 unidades, écuales serdn sus dimensiones para que el perimetro sea
minimo? (Sol: P(x)=2x+8/x = Perimetro minimo si es un cuadrado de lado 2)

17. Se pretende fabricar una lata de conserva cilindrica (con tapa) de 1 litro de capacidad (volumen).

. / . . 1. ;. . 1 34
¢Cudles deben ser sus dimensiones para que se utilice el minimo posible de metal? (Sol: r=3\/? ,h="]-)
s s

18. Se tiene un alambre de 1 m de longitud y se desea dividirlo en dos trozos para formar con uno de ellos

un circulo y con el otro un cuadrado. Determinar la longitud que se ha de dar a cada uno de los trozos para

que la suma de las dreas del circulo y del cuadrado sea minima.(Sol: x+y=1, S(x)=7r(%)2 + (%)2, El minimo

)

2T
se alcanza en x=
8421

Regla de L'Hopital (para cuando sepais derivar)

19. Calcula estos limites utilizando la Regla de L'Hopital:

sen x

sen x senx—sena 1—cosx

a) lim b) lim c) lim d) lim
x—0 X x—0 ‘[g X x—a XxX—a x—0 X

Sol: a) 1, b) 1, c) cos(a), d) 1/2|

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles. -
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TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

Castilla-La Mancha

Nivel 4

JUNIO 2017

1A. Dada la funcién .
2 4 a six <2
f@)={
—2? 4 bxr -9 sia > 2
(1,5 puntos)

a) Calcula razonadamente los pardmetros a y b para que f(x) sea derivable en todo R.

Sol: a=-1, b=8

2A. Con una chapa metalica de 8 x 5 metros se desea construir, cortando cuadrados en las esquinas, un
cajon sin tapa de volumen méximo. Halla razonadamente las dimensiones de dicho cajon. (2,5 puntos)

Sol: x=1, Dimensiones: 3x6x1

1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:

) a3+ 322 — 4 , aln(z+41) .
a) Arl_l’ll_lz T B b) 111_1:(1) CYy— (1,25 puntos por limite)

Nota: In denota logaritmo neperiano.

Sol:a) 3, b)1

SEPTIEMBRE 2017

2A. a) Determina el valor de k € R para que la siguiente funcién sea continua en x = (.

no

( z+1 )' ,
: st <0
f(z) = z+1 (1,5 puntos)

6x + k siax >0

Sol: k=1/e

1B. Halla razonadamente las dimensiones mds econémicas de una piscina de 32 m?* con un fondo
cuadrado, de manera que la superficie de sus paredes y el suelo necesiten la cantidad minima de material.

(2,5 puntos)

Sol: x=4, h=2

JUNIO 2016
1A. Dada la funcion f(z) = 2® + 322 + ax — 6, a € R, se pide:
a) Determinar el valor del parametro a € R para que la pendiente de la recta tangente a la grafica de
f(z) en su punto de inflexiéon sea —3. (1,25 puntos)
b) Para el valor del parametro encontrado, calcular los extremos relativos e intervalos de crecimiento y

decrecimiento de f(x). (1,25 puntos)

Sol: a) a=0, b) Max. en x=-2 y Min. en x=0. Crece (-inf,-2)u(0,inf) y decrece (-2,0)

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles.
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castilla-La Mancha TEMA 6. Continuidad y derivadas. '

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

SEPTIEMBRE 2016

1A. Se quiere construir un depdsito de chapa abierto superiormente con forma de prisma recto de base
cuadrada, de 1000m? de capacidad, lo més econémico posible. Sabiendo que:

» El coste de la chapa usada para los laterales es de 100 euros el metro cuadrado
= El coste de la chapa usada para la base es de 200 euros el metro cuadrado

., Qué dimensiones debe tener el depdsito?
. Cudl es el precio de dicho depdsito? (2,5 puntos)

Sol: x=10, h=10y coste C(10)=60000€

1B. Dada la funcién

flx) = 2xe' "
se pide:
a) Estudiar si tiene asintotas horizontales (1.25 puntos)
b) Calcular sus puntos de inflexién. (1,25 puntos)

Sol: a) A. Horizontal por la derecha en y=0. No tiene nada mas, b) P.Inflexion en (2,4/e)

JUNIO 2015

1A. Dada la funcién f(z) = e*"% 4+ 22 4 ax + b, a,b € R:

a) Determina los pardametros a,b € R sabiendo que la grafica de f(x) pasa por el punto (0,2) y que en
dicho punto tiene un extremo relativo. (1,5 puntos)

b) Para los valores de los parametros encontrados, estudia si dicho extremo relativo es un maximo o un
minimo. (1 punto)

1B. Calcula el dominio y las asintotas de las siguientes funciones

Sy — o e
flx) = \/.r l_ 5 : , g(x) = o '4.1. ) (1,25 puntos por cada funcién)

2B. Dada la funcion f(x) = (x + 1)e?*, se pide:
a) Calcula los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion de f(x). (1,25 puntos)

SEPTIEMBRE 2015

1A. Calcula los siguientes limites:

In(1 + 2z 1 .
lim In{1 + 22) - 1). lim (1 4 tan x) s+sens (1,25 puntos cada limite)
z—0  peSnT z—0

Nota: tana denota a la tangente de .

2A. a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(z) = 2?2 en el punto de abscisa x = 2.
(0,5 puntos)

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles.




TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

PAEG — Curso 11/12 - Junio

1A. Dada la funcién

flz) = 23 + az? + bx + .
calcula los pardmetros a, b, ¢ € R sabiendo que:
= la recta tangente a la grafica de f(z) en el punto de abscisa z = —1 tiene pendiente —3
s f(x) tiene un punto de inflexién de coordenadas (1,2).

(2.5 puntos)

Sol: Se obtienen las ecuaciones -2a+b=-6, 6+2a=0, a+b+c=1 - Resolverlas...

PAEG — Curso 11/12 - Junio

1B. La concentracién (en %) de nitrégeno de un compuesto viene dada, en funcién del tiempo ¢ € [0, +)
medido en segundos, por la funcién

60

a) Comprueba que la concentracién de nitrégeno crece con el tiempo. ;Para qué t € [0,+~) la
concentracién de nitrégeno es minima y cudl es esta concentracién? (1,25 puntos)

b) ;A qué valor tiende la concentracién de nitrégeno cuando el tiempo tiende a infinito? (1,25 puntos)

N(t) =

2et

Sol: a) N ’(t)=m,

b) Calcular limite en el infinito de N(t)

ver que N(t) es creciente en [0,+%0) y su minimo es t=0 con 20% concentracion

PAEG — Curso 11/12 - Septiembre

1B. Dada la funcién N
ax®+b

@) =5 %

calcula los pardmetros a,b € R sabiendo que:
= f(z) tiene una asintota oblicua de pendiente 2

s f(z) tiene un minimo relativo en el punto de abscisa = = 0. (2,5 puntos)

PAEG — Curso 10/11 - Junio

422 4+ 3z + 4
2x

1A. Dada la funcién f(x) = , se pide:
a) Calcula las asintotas verticales y oblicuas de f(x). (1,25 puntos)

b) Coordenadas de los maximos y minimos relativos de f(x). (1,25 puntos)

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles. -
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TEMA 6. Continuidad y derivadas.

Profesor: Daniel Hernandez (Profesor de Matematicas — IES Melchor de Macanaz)

PAEG — Curso 09/10 - Junio

1B. La velocidad de una particula, medida en m/sg, esta determinada en funcién del tiempo ¢ > 0,

. . 9 — Y .
medido en segundos, por la expresién v(t) = (t* + 2t)e™t. Se pide:
a) (En qué instante de tiempo del intervalo [0, 3] se alcanza la velocidad méxima? (1,25 puntos)

b) Calcula tlim v(t). e interpreta el resultado obtenido. (1,25 puntos)
—00

PAEG — Curso 09/10 - Septiembre
1A. a) Definicién de derivada de una funcién en un punto. (0,5 puntos)
ar sen &
Ln six <0

{
si0 <@ <1 determina los parametros a,b,ec € B

2 — x2

br + ¢
1
siz > 1

b) Dada la funcién f(xz) = <
1+
\
para que f(x) sea una funcién continua en & = 0, y ademas sea continua y derivable en & = 1. (2 puntos)

2z + 1. (1 punto)

2A. a) Determina el dominio de la funcién f(x) =

Tema 6. Continuidad y derivadas. Hojas de ejercicios por niveles.



